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A molten metal lift tube (1), having a controllable 
valve (8) at its immersion end, is new. 
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(3) Schmelzensteigrohr fur flussiges Metall 

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Schmelzensteigrohr 
fur flussiges Metall, wobei das Schmelzensteigrohr mit 
seinem einen Ende in einen Behalter mit schmelzflussi- 
gem Metall ragt und wobei das Schmelzensteigrohr (1, 
100) an seinem einen Ende ein steuerbares Ventil (8, 120) 
aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schmelzensteigrohr fur fliissi- 
ges Metall, wobei das Schmelzensteigrohr mit seinem einen 
Ende in einen Behalter mit schmelzfliissigem Metall ragt. 5 

Es ist eine sogenannte Vakuum-Gussmaschine bekannt, 
die cine Gussform, cincn Schusszylindcr und cine Vakuum- 
pumpe aufweist, um die Gussform zu evakuieren. Der 
Schusszylinder selber steht durch das Schmelzensteigrohr 
mit dem Behalter mit dem schmelzflussigen Metall z. B. 10 
Aluminium in Verbindung. Die Vorgehens weise zur Befiil- 
lung der Gussform ist nun derart, dass zunachst die Guss- 
form und auch der Schusszylinder evakuiert werden. Durch 
die Evakuierung sowohl des Schusszylinders als auch der 
Gussform wird das fliissige Metall durch das Steigrohr in 15 
den Schusszylinder eingesaugt. Nachdem der Schusszylin- 
der gefiillt ist, wird durch den Schusszylinder das fliissige 
Metall in die Gussform uberfiihrt. Der Vorteil eines derarti- 
gen Vakuumgusses ist, dass das fertige Gussteil im Wesent- 
lichen keine Blasen aufweist. Im Gegensatz zu ublicher 20 
Weise hergestellten Aluminiumgussteilen ist ein auf diese 
Weise hergestelltes Gussteil wesentlich verformbarer. 

Nachteilig bei diesem Verfahren ist nun, dass der Zeit- 
punkt des EinflieBens der Schmelze in den Schusszylinder 
nicht genau definiert werden kann. Das heiBt, der Beginn 25 
des Einlaufens der Schmelze durch das Schmelzensteigrohr 
hangt an vielen Faktoren ab, so zum Beispiel von der Hohe 
des Vakuums und von der FlieBfahigkeit der Schmelze. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht 
nun darin, ein Schmelzensteigrohr bereitzustellen, durch das 30 
der Zeitpunkt des EinflieBen der Schmelze in den Schusszy- 
linder genau steuerbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass 
das Schmelzensteigrohr an seinem einen Ende ein steuerba- 
res Ventil aufweist. Durch das steuerbare Ventil kann der 35 
Zeitpunkt des Offnens des Ventiles von auBen bestimmt 
werden, somit erfolgt das Einlaufen der Schmelze durch das 
Schmelzensteigrohr in den Schusszylinder unabhangig von 
variablen Parametern, wie Zustand der Schmelze und Hohe 
des Vakuums. 40 

Nach einer ersten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass 
das Ventil eine Ventilkugel aufweist, durch die das Ende des 
Schmelzensteigrohres verschlieBbar ist. Hierbei ist vorgese- 
hen, dass das offene Ende des Schmelzensteigrohres zur 
Aufnahme der Kugel eine konisch zum Inneren des Rohres 45 
verlaufende Fase als Ventilsitz aufweist. Durch einen derart 
ausgebildeten Ventilsitz wird in Verbindung mit der Kugel 
erreicht, dass die Beruhrung zwischen Kugel und Ventilsitz 
nunmehr linienformig ist. Der Vorteil hiervon ist, dass im 
Bereich des Ventilsitzes sich ansammelnde Verschmutzun- 50 
gen durch die Kugel aufgrund der linienformigen Beruhrung 
abgedrangt werden. 

Im Einzelnen ist vorgesehen, dass die Kugel auf einer 
Achse angeordnet ist, wobei die Achse von einer Kulisse 
aufgenommen ist, wobei die Kulisse parallel zur Langs- 55 
achse des Schmelzensteigrohres verschieblich ist. Die Ku- 
lisse, die mit einem Kolben-Zylinderantrieb in Verbindung 
steht, ist insbesondere gefiihrt, um sicherzustellen, dass die 
Kugel in jedem Fall in den Ventilsitz einlaufen kann. 

Eine weitere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, 60 
dass das Ventil einen Boden aufweist, der einen im Quer- 
schnitt in etwa U-formigen mit jeweils einer endseitigen 
Offnung versehenen Durchlass aufweist, wobei der Durch- 
lass mit seinem einen offenen Ende an die Offnung des 
Schmelzensteigrohres anschlieBt, und an seinem anderen of- 65 
fenen Ende durch einen Ventilkorper verschlieBbar ist. Hier- 
bei ist vorgesehen, dass der Boden des Ventils aus mehreren 
Platten besteht, wobei die einzelnen Platten mindestens ei- 
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nen Schlitz oder eine Nut und/oder mindestens eine Boh- 
rung aufweisen. Es ist bekannt, dass flussiges Schmelzen 
samtliche Werkstoffe — auBer keramische Werkstoffen — an- 
greifen und hier insbesondere Siliziumkarbid- bzw. Silizi- 
umnitrid-Werkstoff sehr widerstandsfahig gegen flussiges 
Schmelzen sind. Diese Werkstoffe haben allerdings den 
Nachtcil, dass sic nur schwer zu bcarbcitcn sind. Durch die 
Ausbildung des Bodens in Form von einzelnen Platten be- 
steht die Moglichkeit einzelne Platten mit Nuten oder 
Schlitzen zu versehen. 

Im Zusammenbau der einzelnen Platten ergeben sich 
dann entsprechende horizontal verlaufende Bohrungen. In 
Verbindung mit vertikal dazu angeordneten Bohrungen er- 
gibt sich somit ein im wesentlichen U-formiger Durchlass. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese- 
hen, dass das Schmelzensteigrohr ein Joch aufweist, das mit 
dem Boden in Verbindung steht. Das heiBt, dass durch das 
Joch die einzelnen Platten, die den Boden bilden, gehalten 
werden, wobei zur Halterung entsprechende Schraubbolzen 
vorgesehen sind. Weiterhin zeigt der Ventilkorper eine Ven- 
tilstange, die endseitig einen kugelformigen Kopf besitzt. 
Dieser kugelformige Kopf schlieBt die eine endseitige Off- 
nung des U-formigen Durchlasses, wobei diese Offnung 
eine konische Fase aufweist, so dass in Verbindung mit dem 
kugelformigen Kopf eine linienfbrmige Verbindung zwi- 
schen dem kugelformigen Ventilkopf und dem entsprechend 
ausgebildeten Ventilsitz erzeugt wird. Der Vorteil einer sol- 
chen Ausbildung besteht darin, dass im Bereich des Ventil- 
sitzes sich ansammelnde Schmutzpartikel durch die linien- 
formige Beruhrung quasi verdrangt werden, so dass in je- 
dem Fall ein dichter Sitz gewahrleistet ist. Die Ventilstange 
selbst ist gefiihrt, was bei spiels weise durch eine entspre- 
chende Offnung im Joch bewerkstelligt werden kann. Zum 
Heben und Senken der Ventilstange kann weiterhin eine 
Kolben-Zylinderanordnung vorgesehen sein. 

Vorteilhaft bei alien beiden Ausfuhrungsformen ist, dass 
samtliche Teile des Ventiles, die mit der Schmelze in Beriih- 
rung kommen, aus Siliziumkarbid (SiC), Siliziumnitrid 
(Si3N4) oder aus Siliziumkarbidfaser mit einer Siliziumkar- 
bidmatrix (SiCSiC) bestehen. Eine solche Siliziumkarbidfa- 
ser in einer Siliziumkarbidmatrix hat den Vorteil, dass ein 
solcher Werkstoff, wenn auch nur geringfugig, so doch ein 
gewisses Verformungsvermogen zeigt, was insbesondere 
vorteilhaft bei der Bearbeitung ist, wobei hinzukommt, dass 
ein solcher Werkstoff auch Temperaturschwankungen bes- 
ser aushalt. 

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend 
beispielhaft naher erlautert: 

Fig. 1 zeigt im Schnitt die erste Ausfuhrungsform in sche- 
matischer Darstellung; 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 zeigt im Schnitt die zweite Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt gemaB der Linie IV- IV aus Fig. 

3; 

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht gemaB Fig. 3. 

GemaB Fig. 1 ist das Schmelzensteigrohr mit 1 bezeich- 
net, wobei sich an das Schmelzensteigrohr 1 der schema- 
tisch mit 10 bezeichnete Schusszylinder anschlieBt. Das 
Schmelzensteigrohr 1 besitzt das Joch 2, das der Fiihrung 
der Kulisse 3 dient. Die Kulisse 3 weist an ihrem unteren 
Ende, d. h. am offenen Ende des Schmelzensteigrohres 1 
eine Achse 4 auf, die der Aufnahme der Ventilkugel 5 des 
Ventiles 8 dient. Das Schmelzensteigrohr besitzt an seinem 
der Ventilkugel 5 zugewandten offenen Ende den Ventilsitz 
6 mit der konischen Fase 6a. Die Kulisse 3 ist daruber hin- 
aus durch eine weitere Fuhrung 7 derart gefiihrt, dass in je- 
dem Fall sichergestellt ist, dass die Kugel parallel zur Mit- 
tellangsachse des Steigrohres durch die Kulisse bewegt 
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wird. Zur Bewegung der Kulisse ist ein Kolben-Zylinderan- 
trieb 20 vorgesehen, der durch einen Mitnehmer 21 mit der 
Kulisse 3 in Verbindung steht. Hierbei ist Kulisse 3 mit dem 
Mitnehmer 21 durch Schrauben 22 verbunden. Wesentlich 
ist, dass samtliche Teile, die mit der Schmelze in Beruhrung 5 
kommen, aus hoch verschleiBfestem Werkstoff, z. B. SiC- 
SiC, Si3N 4 odcr SiC ausgcbildct sind. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2 ist das Schmel- 
zensteigrohr mit 100 bezeichnet, wobei sich an das Schmel- 
zensteigrohr an seinem einen oberen Ende der mit 110 be- 10 
zeichnete Schusszylinder anschlieBt, und das Schmelzen- 
steigrohr an seinem anderen unteren Ende das Ventil 120 
aufweist. Das Schmelzensteigrohr 100 besitzt das Joch 102, 
durch das einerseits der Boden 110 durch die angedeuteten 
Schraubbolzen 111 gehalten ist, und das andererseits der 15 
Fiihrung der Ventilstange 121 des insgesamt mit 120 be- 
zeichneten Ventiles dient. Die Ventilstange selbst ist endsei- 
tig mit einer Kolben-Zylinderanordnung 129 verbunden. 
Der Boden 110 besteht im Einzelnen aus vier Platten 
HOa-llOd; durch die entsprechende Anordnung von Schlit- 20 
zen oder Nuten 112, 113 sowie Bohrungen bzw. Offnungen 
114, 115 wird der Querschnitt U-formige Durchlass 117 ge- 
bildet. Die Offnung 115 besitzt den Ventilsitz 118, der eine 
konisch ausgebildete Fase zeigt. In Verbindung mit der Tat- 
sache, dass der Ventilkopf 125 kugelformig ausgebildet er- 25 
gibt, ergibt sich, dass der Ventilkopf entlang einer Linie auf 
dem Ventilsitz aufsitzt. 

Die Ventilstange 121 ist daruber hinaus noch durch die 
Fiihrung 140 gefiihrt, die am Schmelzensteigrohr befestigt 
ist. 30 

Die Funktionsweise dieses Ventiles ist nun derart, dass 
durch den Kolben-Zylinderantrieb die Stange entlang des 
Pfeiles 150 verschoben wird, wodurch die Offnung 115 frei- 
gegeben wird, mit der Folge, dass die Schmelze durch den 
U-formigen Durchlass 117 in das Steigrohr 100 und schluss- 35 
endlich in den Schusszylinder 110 gelangt. 

Patentanspruche 
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(SiC), Siliziumnitrid (Si 3 N 4 ) oder aus Siliziumkarbid- 
faser mit der Siliziumkarbidmatrix (SiCSiC) bestehen. 

8. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ventil (128) einen Boden (11) 
aufweist, der einen Querschnitt in etwa U-formigen, 
mit jeweils einer endseitigen Offnung (114, 115) verse- 
hcncn Durchlass (117) aufweist, wobei der Durchlass 
(117) mit dem einen offenen Ende (114) an die Offnung 
des Schmelzensteigrohres (110) anschlieBt, und an sei- 
nem anderen offenen Ende durch das Ventil (120) ver- 
schlieBbar ist. 

9. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Boden (110) des Ventil (120) 
mehrere Platten (HOa-llOd) aufweist. 

10. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Platten jeweils mindestens ei- 
nen Schlitz oder eine Nut (112, 113) und/oder minde- 
stens eine Bohrung (114, 115) aufweisen. 

11. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schmelzensteigrohr (100) ein 
Joch (120) aufweist, mit dem der Boden (110) in Ver- 
bindung steht. 

12. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ventil (120) eine Ventilstange 
(121) aufweist, die endseitig einen kugelformigen Ven- 
tilkopf (125) besitzt. 

13. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventilstange (121) gefiihrt ist. 

14. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventilstange (121) mit einem 
Kolben-Zylinderantrieb (129) in Verbindung steht. 

15. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mit der Schmelze in Beruhrung 
kommenden Teile des Ventiles (120) aus Siliziumkar- 
bid (SiC), Siliziumnitrid (Si 3 N4) oder aus einer Silizi- 
umkarbidfaser mit einer Siliziumkarbidmatrix SiCSiC 
bestehen. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Schmelzensteigrohr fur fliissiges Metall, wobei das 40 
Schmelzensteigrohr mit seinem einen Ende in einen 
Behalter mit schmelzfliissigem Metall ragt, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schmelzensteigrohr (1, 100) 

an seinem einen Ende ein steuerbares Ventil (8, 120) 
aufweist. 45 

2. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ventil (8) eine Ventilkugel (5) 
weist, durch die das Ende des Schmelzensteigrohres 
(1) verschlieBbar ist. 

3. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass das offene Ende des Schmelzen- 
steigrohres (1) zur Aufnahme der Kugel (5) eine ko- 
nisch zum Inneren des Rohres verlaufende Fase (6a) 
als Ventilsitz (6) aufweist. 

4. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, dass die Kugel (5) auf einer Achse (4) 
angeordnet ist, wobei die Achse (4) in einer Kulisse (3) 
angeordnet ist, wobei die Kulisse (3) parallel zur 
Langsachsc des Schmelzensteigrohres (1) vcrschicb- 
lich ist. 60 

5. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kulisse (3) mit einem Kolben- 
Zylinderantrieb (20) verbunden ist. 

6. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kulisse (3) gefiihrt ist. 65 

7. Schmelzensteigrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mit der Schmelze in Verbindung 
kommenden Teile des Ventiles (8) aus Siliziumkarbid 
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